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ProC Katedra sklarskych stroju a robotiky?

Technicka univerzita v Liberci se nachazi na severu Cech v tzv. Kfigtalovém udoli.
® Ma skvélou minulost

® Ma skvélou pritomnost
e Meélo by mit i skvélou budoucnost.

Katedra sklarskych sroju a robotiky se citi zodpovédna za budoucnost sklafstvi v této
oblasti a to jak po personalni strance, tak technologické i produktové.
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Hlavni smery vyzkumu v soucasnosti

* Vyzkum a vyvoj prumyslovych robotu a novych typu efektort pro specialni aplikace;
* Vyzkum a vyvoj servisnich robotu;
* Vyvoj a systémova integrace prumyslovych robott do robotizovanych technologickych
pracovist;
* Vyzkum a vyvoj zafizeni pro specifické vyrobni podminky, vyvoj stroju, nastroju a
zarizeni pro sklarsky pramysl;
* Systémy strojniho vidéni, aplikace robot vision;
* Zdravotni a zdravotné rehabilitacni aplikace;
e 3D tisk a metody mikrotaveni skla; robocasting
* PoditaCova simulace procesu tvarovani a opracovani skla;
Nase roboty, efektory a €innosti jsou prezentovany v této ukazce:
https://www.youtube.com/watch?v=00sjcBNy5f0&t=74s
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Vyzkumné programy

Sklarské stroje a technologie pro 21. stoleti

Robotizace a automatizace v pramyslu a servisni
robotika

Pokrocilé technologie a stroje pro vyrobu,

AV

zpracovani a zuSlechténi skla a nové vyrobky.

Roboticka manipulace (pfedevsim s velkymi a/nebo
» horkymi) objekty. Pokrogilé efektory. AV

b transparentnich material a popis jejich
povrchu. AV + 2V

Bezkontaktni detekce a kontrola tvaru objektu z

Ziskani 3D a 2D obrazu obtizné detekovatelnych
objektu (s lesklym povrchem a/nebo z
transparentniho materialu). AV

Servisni robotika pro specifické aplikace (pro

Aditivni technologie pro produkci vyrobku ze
skla (3D tisk ze skla). ZV/

obtizné povrchy, do ztizenych podminek, pro
zdravotni a zdravotné rehabilitacni ucely, roboticka
svitidla). AV 5
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Manipulace s tvarové slozitymi objekty

® Specialni uchopné hlavice do provozné tézkych
(teplota, prach,...) a zvlastnich (vakuum) provoznich
podminek.

e Setrnd manipulace s kiehkymi a horkymi tvarové
nestabilnimi objekty.
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Technologicke efektory
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Technologicke efektory
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Aplice Bin Picking
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Kooperace robotu a fusion senzorika
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Vyvoj autonomnich mobilnich robotu
(udrzba sklenénych oplasténi budov, inspekeni ulohy, ...).
e Prfikladem je mobilni servisni platforma ROBOTUL®
Vertical Climber 02.
® Servisni robot k inspekénim ucelim a pro Cisténi fasad
oplasténych budov.
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Autonomni robotika

| SKLARSKYCH STROUU B sioeoty
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Servisni robot v dekontaminacnich procesech
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Nosné deska Pfidavné zévali Sendvicovy blok Segment s koly Obr. 8 Findlni podoba konstrukéniho Feseni robotu
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Projektovani a navrhy automatickych zarizeni

® [Implementace automatizovanych a robotizovanych
pracoviSt do vyrobnich linek.

® \yzkum a vyvoj zafizeni pro specifické vyrobni
podminky, vyvoj strojd, nastroju a zafizeni pro sklarsky
pramysl
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Vizualizace procesu a zpracovani obrazu

e Obrazova analyza za pouziti nastroju fraktalni geometrie v kombinaci se statistikou a
dalSimi nastroji.

® Popis a vyhodnoceni vad, vyhodnoceni jakosti povrcht a monitorovani jakosti
produkce pro fizeni technologickych procesu.
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Kamerova kontrola teplovodive folie
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Kontrola tvaru pomoci konfokalnich snimacu

Ziskani 3D obrazu povrchu automobilového skla (24 linii) v taktu 6 s.
— .; k ‘?j L r o ¥ % \
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Zarizeni pro mechanické matovani velkoformatoveho
plochého skla

FAKULTA STROJUNE TUL 18



TUL, Katedra sklafskych stroju a robotiky

V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Pocitacova simulace kontaktnich uloh (Podtlakové uchopné hlavice)
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Pocitacova simulace technologickych procesu ve sklarském prumysilu
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Pocitacova simulace technologickych procesu ve sklarském prumysilu
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Technologie a materialy
Optimalizace vlastnosti akustickych panelt z recyklovaného kfistalového skla
funkcionalizovanych nanovlakennymi aditivy
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

3D tisk a metody mikrotaveni skla (techniky SLM a DED)
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Powder supply platform
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V soucasnosti resené oblasti vedy, vyzkumu a vyvoje

Materialova extruze — Robocasting

! —

Container with a mixtire of polvater
and glass

Printing head
(movement in x, y and z axes)

Extruder

Nozzle
Extruded polymer with glass
Printed object (green body)
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GLASSTICINE (PGP)

» Sklokeramicka porézni hmota

= Vyvinuta na KSR

» Reologické vlastnosti umoznuji volné tvarovani
= Po sintraci ma produkt pevny tvar
= Nese si fadu zajimavych vlastnosti
= Lze kombinovat se sklem
= Aplikace sklarskych barviv

http://www.baked.glass/

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING TUL

\\\\\\
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GLASSTICINE (PGP) — dvé varianty

= PGP PURE PGP RECYCLED
= |novativni material, Cisty SiO, Unikatni, ekologicky material
» Barevné varianty — sklarska barviva z odpadniho skla

FACULTY &=
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ProC s nami spolupracovat ve veéde, vyzkumu a vyvoji?

Mame zkuSenosti z feSeni praktickych problému a zadani z primyslové praxe.
Dokazeme vysledky zakladniho vyzkumu pfenést do praxe.

Sirsi pohled na danou problematiku ndm umoziuje pfijit s unikatnim fedenim.

Nas prehled nam umoznuje zabyvat se vyzkumem, na ktery neni v bézné praxi ve
firmach Cas.

V ramci univerzity disponujeme dostatenym portfoliem stroju a zafizeni.

Umime zajistit vSe pro pfipravu spole¢ného projektu nebo voucheru v ramci narodnich i
mezinarodnich vyzev.

Umime feSit zakazky ve spolupraci se zadavatelem a jsme obvykle levnéjSi nez
soukromeé spolecnosti.

Co neumime?

Resit zakazky na kli¢ se servisem 24/7.
Neumime FeSit zakazky ,hned”. Na Casovém horizontu projektu se ale umime domluvit.
Védu, vyzkum a vyvoj mimo nase zamérfeni, ale muzeme poradit, na koho se obratit.
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Soucasne projekty

e TACR, TREND: Difuzni a abfizni prvky z recyklovaného skla pro interaktivni
a smart aplikace (FW06010700). Pfijemce: Aveton, s.r.o. Resitel za TUL: Ing.
Marie Stara, Ph.D. (2023-2026).

e MPO, OP TAK: Flexibilni technologie robotického brouseni a lesténi

velkoformatovych sklenénych objektd komplexnich tvard. Pfijemce: Polpur™,
spol. s r.0. Resitel za TUL: Ing. Michal Stary, Ph.D. (2023-2026).

e 1.Spin-off na TUL GLASSITECA s.r.o.

GLASS4TECA
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